[bookmark: _Hlk178152028]11 -Дәріс. Құбылыстар мен үрдістер арасындағы байланысты анықтау әдістері
Құбылыстардың динамикасын статикалық зерттеу 
Бұл тақырып білім алушыларды уақыт өте келе табиғи және әлеуметтік - экономикалық құбылыстардың өзгеруін сипаттау, олардың дамуының негізгі тенденциясы мен заңдылықтарын анықтау үшін динамика қатарларын құру және талдау ережелерін игеруге мүмкіндік беретін міндеттермен таныстырады.  Бұған динамика қатарларын тиісті өңдеу, олардың деңгейлерінің өзгеруін талдау, аналитикалық көрсеткіштерді есептеу арқылы қол жеткізіледі. Бұл статистика теориясы курсының маңызды бөлімі, өйткені көп жағдайда статистикалық зерттеудің міндеті белгілі бір құбылыстардың дамуын талдау болып табылады.
Динамика қатарларының түрлері. 
Динамикалық қатарларды құру ережелері тақырыпты зерттей бастағанда, динамика қатарларының жіктелуіне, олардың арасындағы айырмашылықтарға назар аудару керек, өйткені динамика қатарын белгілі бір түрге жатқызу оларды зерттеу үшін өте маңызды. Талдаудың тиісті әдістері мен тәсілдерін таңдау бастапқы деректердің сипатымен анықталады және зерттеу міндеттеріне байланысты.
Динамикалық (уақытша) қатар-мәндері хронологиялық ретпен орналастырылған қатар әрбір уақыт қатары екі элементтен тұрады: 
1) келтірілген статистикалық деректер жататын сәт немесе уақыт кезеңі;
 2) көрсеткіштері берілген уақыт аралығындағы объектіні сипаттайтын статистикалық деректер.
 Деңгейлерді білдіру әдісіне байланысты (абсолютті, салыстырмалы және орташа мәндер түрінде) динамика қатарлары абсолютті, салыстырмалы және орташа мәндер қатарына бөлінеді. Белгілі бір уақыт аралығында (айдың, тоқсанның, жылдың басында және т.б.) немесе оның белгілі бір уақыт аралықтарындағы (мысалы, тәулік, ай, жыл және т. б.) бірқатар құбылыстардың деңгейлерін білдіруіне байланысты, сәйкесінше, момент пен интервал қатарларын ажыратылады. Динамика қатарлары тең (уақыт бойынша) деңгейлермен және тең емес (уақыт бойынша) деңгейлермен болуы мүмкін. Мысалы, Ресейдегі жоғары оқу орындарын бітірген адамдардың саны туралы мәліметтер бар (шартты деректер)
Кесте 1. 2005-2009 жылдар аралығында Ресейде жоғары оқу орындарын бітірген адамдардың саны туралы мәліметтер (шартты деректер)
	Жылдар
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009

	Жоғары оқу орнын бітірген білім алушылар саны 
	662 632
	588 342
	463 502
	437 881
	480 275



Бұл уақыт бойынша тең деңгейлері бар абсолютті шамалар динамикасының интервалдық қатары. Оның деңгейлері Ресейдің жоғары оқу орындарын нақты белгіленген уақытта бітірген адамдардың жиынтық санын сипаттайды, бұл жағдайда мәліметтер әр жыл үшін берілген. Динамиканың интервалдық қатарының деңгейлері қосылуы мүмкін, өйткені оларда қайта санау жоқ. Уақыт бойынша тең емес деңгейлері бар орташа мәндер динамикасының аралық сериясының мысалы 2005 жылы Ресейдегі орташа айлық жалақы динамикасының сериясы болуы мүмкін., мың рубль:
Кесте 2. Ресейдегі орташа айлық жалақының динамикасы 2005., мың рубль
	Айлар
	Қаңтар
	Наурыз
	Сәуір
	Маусым
	Шілде
	Қыркүйек
	Желтоқсан

	
	20,4
	26,1
	30,6
	31,4
	50,6
	63,2
	59,1



Оның деңгейлері ай сайынғы уақыт аралықтарына жатады, бірақ олардың қосындысы тәуелсіз мәнге ие емес. 
Осылайша, интервалды динамикалық қатарлар-бұл көрсетілген кезеңдегі динамика қатарлар (жыл, Ай, Күн және т.б.) болып табылады. 
Моменттік динамикалық қатарлар - бұл әрбір келесі деңгей алдыңғы деңгейлерді толығымен немесе ішінара қамтитын қатарлар. Моменттік динамикалық қатарлардың ерекшелігі - олардың деңгейлері кумулятивті, ұжымдық сипатқа ие: әрбір келесі деңгей алдыңғы деңгейлерді толығымен немесе кем дегенде ішінара қамтиды, осыған байланысты біртұтас жалғасатын процесс уақыттың (күннің) белгілі бір нүктелеріндегі жағдай бойынша сипатталады. Осыдан динамикалық қатардың осы түрінің атауы шығады. Мұндағы әрбір келесі деңгей алдыңғы деңгейлерді толығымен немесе ішінара қамтитындықтан, моменттік динамикалық қатардың деңгейлерін қорытындылау, әдетте, тек жекелеген жағдайларда, мысалы, осындай қатардың орташа деңгейін анықтау кезінде жасалады. Моменттік динамикалық серия көрсеткіштерінің айырмашылығы тәжірибеде жиі қолданылады, өйткені ол белгілі бір уақытта немесе басқа уақытта құбылыс индикаторының өсуін немесе төмендеуін сипаттайды. Уақыт бойынша бірдей деңгейлері бар салыстырмалы шамалар динамикасының бір сәттік сериясының мысалы ретінде халықтың жалпы санындағы (жыл басындағы) қала және ауыл тұрғындары санының үлес салмағын сипаттайтын бірқатар динамика, %болуы мүмкін.
Кесте 3. Халықтың жалпы санындағы қала және ауыл тұрғындары санының үлес салмағы ( % ) (жыл басына)
[image: Изображение выглядит как текст, снимок экрана, число, Шрифт

Автоматически созданное описание]
Бұл қатардың деңгейлерін қорытындылаудың мағынасы жоқ. Динамикалық қатарларды құрудың негізгі ережелері (деректерді салыстыру талабы): 
1) бір динамикалық қатардың барлық көрсеткіштері уақыттың тең кезеңдеріне жатқызылуы тиіс( бір жылдағы және тоқсандағы деректер салыстыруға келмейтіні анық); 
2) динамикалық қатардың көрсеткіштері құрамы бойынша біркелкі болуы, яғни бақылау объектілерін қамтудың толықтығы бірдей болуы тиіс;
 3) көрсеткіштер бірыңғай әдіснама бойынша есептелуі тиіс;
 4) Динамика қатарын құру кезінде қатардың дәйектілігі мен үздіксіздігі сақталуы керек.
Динамика сериясының өзгеруінің абсолютті және салыстырмалы көрсеткіштері
Динамика қатарларын талдаудың маңызды бағыттарының бірі-белгілі бір уақыт кезеңдеріндегі құбылыстың даму ерекшеліктерін зерттеу. Зерттелетін құбылыстардың даму ерекшеліктерін белгілі бір уақыт кезеңдерінде анықтау үшін бірқатар динамиканың өзгеруінің абсолютті және салыстырмалы көрсеткіштері анықталады: абсолютті өсім, өсудің бір пайызының абсолютті мәні, өсу және өсу қарқыны. Динамиканың кез-келген бастапқы қатарын салыстырмалы шамалар қатарына түрлендіруге болады. Негізінде, түрлендіру серияның абсолютті көрсеткіштерін салыстырмалы динамикалық шамалармен ауыстыруды білдіреді. Осы көрсеткіштердің мәнін, олардың есептеу әдістерінің өзара байланысын түсіндіру-бұл тақырыпты қажетті игеру. Осы көрсеткіштерді ескере отырып, зерттеу мақсатына байланысты салыстыру базасын дұрыс таңдау керек. Қатардың әр деңгейін алдыңғы деңгеймен салыстырған кезде тізбектік көрсеткіштер алынады: әр деңгейді бірдей деңгеймен (базамен) салыстырған кезде базалық көрсеткіштер алынады. Мысалы, Ресейде 2003 жылдан 2008 жылға дейін орман өрттерінің тіркелген жағдайларының динамикасына талдау жүргізу қажет. Ыңғайлы және түсінікті болу үшін бастапқы және есептелген көрсеткіштер кестелік түрде берілген
Кесте 4. Ресейде 2003 жылдан 2008 жылға дейін орман өрттерінің тіркелген жағдайларының динамикасы

	Жылдар
	Орман өрттерінің тіркелген жағдайлары 
	Өрт болған жағдайлардың абсалютті өсімі
	Өсу темпі, %
	Өсу темпі, %
	Өсудің абсолютті мәні 

	
	
	Алдыңғы жылмен салыстырғанда
	2003
	Алдыңғы жылмен салыстыр
ғанда
	2003 
	Алдыңғы жылмен салыстыр-ғанда
	1993
	

	2003
	44
	-
	-
	-
	100,0
	-
	0,0
	-

	2004
	249
	205
	205
	556,9
	556,9
	465,9
	465,9
	0,44

	2005
	304
	55
	260
	122,0
	590,9
	22,1
	125
	2,4

	2006
	316
	12
	272
	103,0
	618,2
	3,9
	27,3
	3,07

	2007
	374
	58
	330
	118,4
	850,0
	18,4
	131,8
	3,15

	2008
	513
	139
	469
	137,1
	1165,0
	37,2
	315,9
	3,74

	Барлығы
	1800
	
	
	
	
	
	
	



Серия деңгейінің абсолютті өсу қарқынын (төмендеуін) білдіру үшін динамиктер статистикалық индикаторды – абсолютті өсімді (veh) есептейді. Оның мәні салыстырылатын екі деңгейдің айырмашылығы ретінде анықталады. Ол мына формула бойынша есептеледі: Ол мына формула бойынша есептеледі:
ц Уі У і-1 немесе  Уі Бб
мұнда Уі – i деңгей-ші жыл; Бб – деңгейі базистік жыл. 
 Мысалы, тіркелген өрт жағдайлары санының абсолютті өсуі: 249-44=+205 жағдай, ал 2003 жылмен салыстырғанда 2008 жылы тіркелген өрт жағдайларының саны 469 жағдайға өсті (513 - 44=+469 жағдай). Динамика қатарының деңгейлерінің өзгеру қарқындылығы ағымдағы деңгейдің алдыңғы немесе негізгіге қатынасы арқылы бағаланады, ол әрқашан оң сан болып табылады. Бұл көрсеткіш әдетте өсу қарқыны (Тр) деп аталады. 
Динамика сериясын салыстырмалы түрге келтіру үшін 2004 ж. біз екі қатардың деңгейлерінің арақатынасын анықтаймыз: 1,1 21 23 шегі осы коэффициентке бірінші қатардың деңгейлерін көбейте отырып, біз олардың екінші қатардың деңгейлерімен салыстыруын аламыз: 2001 ж. - 20 × 1,1=22
Интерполяция-бұл рейтингтік динамикалық қатардың ішінде (немесе тербелмелі қатардың біртекті кезеңінің ішінде) жетіспейтін деңгейдің шамамен есебі.

ГАЖ ТЕХНОЛОГИЯЛАРЫНА НЕГІЗДЕЛГЕН ЗООГЕОГРАФИЯЛЫҚ ЗЕРТТЕУЛЕРДЕ ИНТЕРПОЛЯЦИЯ ӘДІСТЕРІН ҚОЛДАНУ мысалындағы мақаланы талдау: 
Биотаны зерттеуде картографиялық әдісті қолдану ботаникалық, зоогеографиялық және зоологиялық карталарды құруды қамтиды. Арасында зоогеографиялық карталар кластерлік талдауды қолдана отырып, жануарлар популяциясының ұқсастық коэффициенттері бойынша жасалған карталармен ерекшеленеді.
Қазіргі уақытта зоогеографиялық картографияда геоақпараттық технологиялар кеңінен қолданылады. Бірақ олар негізінен карта жасау процесінде қолданылады (геоақпараттық карта), ал бастапқы деректерді талдау ГАЖ-ға қатысты сыртқы математикалық аппаратпен жүзеге асырылады [2].
Сирек кездесетін құстарды картаға түсіру кезінде жиі кездесетін мәселе-тіршілік ету ортасы бойынша аңшылық түрлердің көптігін нөлдік бағалаудың көптігі, олар тіпті маңызды болған кезде де кездеспеген есепке алу маршруттарының ұзақтығы, өйткені көбінесе адамдар жақындаған кезде құстар ұшып кетпестен жасырынады немесе ұшып кетеді. Әлбетте, мұндай есепке алудың нәтижелері сенімсіз, сондықтан оларды пайдалану белгілі бір уақыт кезеңіндегі немесе кеңістіктегі мәліметтер алдын-ала бар мәліметтерді алады немесе алдын-ала орташа мәндерін есепке алады. 
Жүргізілген зерттеулерде 1959 жылдан 2005 жылға дейін жинақталған РҒА (Ресей Ғылым Академиясында)  (Новосибирск қ.) жануарлардың систематикасы және экологиясы институтының (ИСиЭЖ) деректер банкінен алынған материалдар пайдаланылды. бұл ретте аумақта каперсилла, қарақұйрық және жаңғақ тәрізді мысалдармен кәсіпшілікке дейінгі кезеңде Бурабай ойынының таралу және санының түрлік карталарының жүйесі орындалды 
 Батыс Сібір жазығы. Картографиялық негіз 1:1 500 000 [6] масштабтағы "Батыс Сібір жазығының өсімдіктері" картасы болды, оның сандық нұсқасы РҒА-дан Орталық Сібір ботаникалық бағында (CSBS) жасалған. 
Бұл ретте Батыс Сібір жазығы аумағындағы глухаря, қарақұйрық таралуы мен санының түрлік карталарының жүйесі орындалды. Картографиялық негіз 1:1 500 000 [6] масштабтағы "Батыс Сібір жазығының өсімдіктері" картасы болды, оның сандық нұсқасы РҒА-дан Орталық Сібір ботаникалық бағында (CSBS) жасалған. Жасалған карталардың масштабы 1: 10000000, орналасуы өзгермелі, проекциясы түзу тең аралық конустық. Карталардың жалпы географиялық жүктемесі дәстүрлі шартты белгілермен көрсетілген. Табиғи аймақтар мен ішкі аймақтардың шекаралары нүктелі сызықпен көрсетілген және индекстермен толықтырылған. Құстардың таралуы мен қоры сандық Фон әдісімен көрінеді.
Зоогеографиялық зерттеулердің қиындықтарының бірі-зерттелетін бүкіл аумаққа деректерді жинау мүмкін емес. Сондықтан талданатын сандық объектілердің мәндерін интерполяциялайтын үздіксіз бетті құру қажет.
Интерполяция-басқа нүктелер үшін алынған сенімді шамаларды пайдалана отырып, өлшенген мәндер жоқ орындар үшін мәндерді болжау процесі. Интерполяция барлық ұяшықтардың мәндерін шектеулі сынақ нүктелерінің мәндері бойынша есептеуге мүмкіндік береді. Беттерді модельдеу үшін құрылымдардың екі негізгі түрі қолданылады: тұрақты (біркелкі тікбұрышты) және тұрақты емес (триангуляциялық) желілер. Тұрақты-торлы көрініс-сандық көрініс нысан класының мәндері берілген тұрақты желі ұяшықтарының жиынтығы түріндегі кеңістіктік объектілер [7]. Мұндай мәндерді сақтау үшін GRID типті файлдар қолданылады.
Интерполяцияның жалпы міндеті келесідей тұжырымдалады: интерполяция түйіндерінің қатары берілген, олардың орналасуы мен сипаттамаларының мәндері белгілі; тек позициясы белгілі басқа нүктелер үшін сипаттамалардың мәндерін анықтау қажет. Диапазондар бойынша интерполяция нұсқасы
деректерді бір бастапқы диапазоннан (кілттен) басқа жиынтыққа (мақсатты) ауыстыру. Әрбір негізгі диапазон үшін қажетті мән тағайындалады
орталық нүкте (центроид). Центроид-фигураның ауырлық центрі (геометриялық центр) болып табылатын нүкте. Дөңес емес немесе құрама полигон оның орны полигонның ауырлық центрімен сәйкес келмеуі мүмкін. Центроидтар жиынтығы негізінде тұрақты тор интерполяцияланады, ол қорытынды картаға орналастырылады. 
Құстардың аңшылық түрлерінің көптігінің сандық сипаттамаларын алу мәселелерін шешуге қатысты интерполяцияның кейбір әдістерін қарастырамыз. 
Сплайн әдісі беттің жалпы қисаюын азайтатын және бастапқы тірек нүктелерінен дәл өтетін тегістелген бетті құрайтын математикалық функцияны қолдана отырып мәндерді есептейді.
Кері өлшенген қашықтық әдісі әр ұяшықтың маңындағы тірек нүктелеріндегі мәндерді орташалау арқылы ұяшық мәндерін есептейді. Бұл әдіс картаға түсірілген айнымалының әсері тірек нүктесінен қашықтыққа қарай азаяды деп болжайды. 
Кригинг әдісін қолдану географиялық деректердің кеңістіктік корреляцияға негізделген. Кригинг кеңістіктік автокорреляцияны (анықтамалық нүктелер арасындағы статистикалық байланысты) ескеретін статистикалық модельдерге негізделген. Оның негізі-кеңістіктегі нүктелер арасындағы модельденген индикатор (дисперсия) мәндерінің таралуының өзгеру заңдылықтарын анықтау және салмақ коэффициенттерін қолдана отырып, мәліметтер мәндеріндегі айтарлықтай айырмашылықтарды атап көрсету. 
Тұрақты емес беттерден TIN бөлуге болады. Делон триангуляциясы (TIN) жазықтық графигі деп аталады, оның барлық ішкі аймақтары үшбұрыш болып табылады. Триангуляциялық модельдің артықшылығы - онда бастапқы деректердің түрлендірулері жоқ болуы. 
Делон триангуляциясын құру алгоритмдерінің бірі вороно – полигональды аймақтардың полигондарын құруға негізделген берілген нүктелер жиыны аймақтың кез келген нүктесінен берілген нүктеге дейінгі қашықтық жиынның кез келген басқа нүктесіне қарағанда аз болатындай етіп берілген. Вороно көпбұрыштарының шекаралары-дәл сол нүктелік жиынға қатысты салынуы мүмкін Делон триангуляциясындағы үшбұрыштардың бүйірлерінің ортасына қалпына келтірілген перпендикулярлардың сегменттері. Кейбір берілген нүктелер үшін сәйкес Вороно көпбұрыштары шексіз фигуралар болады, сондықтан бүкіл жазықтықты қызығушылық аймағы деп аталатын кейбір аймақтармен шектеуге болады [9].
Интерполяция объектілердің кеңістікте корреляцияланғанын білдіреді. Алайда көршілес разрядтар әртүрлі типтердегі ландшафт жатуы мүмкін. Біздің ойымызша, мәселені шешу интерполяция аймағының әр түрін таңдау болуы мүмкін. Қазіргі геоақпараттық жүйелер көптеген кірістірілген интерполяция алгоритмдерінен тұрады. Сонымен, MapInfo ГАЖ-да GRID, TIN, Вороно полигондарының беттерін құру құралдары бар; 
ArcGis-геостатистикалық интерполяция әдістері, сплайн, жылжымалы орташа мән және т. б. бұрын карталарда аңшылық құстар сирек кездесетін және жасырын болғандықтан кездеспейтін, бірақ бұл аумақта сөзсіз мекендейтін көптеген разрядтар бар екендігі көрсетілген. Сандық сипаттамаларды алу мақсатында осы бөлімдерде "Батыс Сібір жазығындағы (ландшафт топтары бойынша) қарақұйрықтың кәсіпшілікке дейінгі көптігі" картасының негізінде салыстырмалы интерполяция жүргізілді. 
Ол үшін біз Mapinfo және ArcGis ГАЖ Spatial Analyst және Geostatistical Analyst аналитикалық модульдерін және ArcGIS type convert қосымшасын (көпбұрыштардың центроидтарын құру үшін) келесі интерполяция әдістері бойынша қолдандық: кригинг (геостатистикалық интерполяция), сплайн, жылжымалы орташа мән, кері өлшенген қашықтық (IDW), триангуляция delone (tin),  сондай-ақ, Вороно полигондарын салу әдістері қолданылды. 
Нәтижесінде беттік карталар жасалды (тұрақты және тұрақты емес), олар бойынша келесі қорытындылар жасауға болады:
1) әрі қарай геоақпараттық талдау мақсатында кригинг әдісімен жасалған беті ең жақсы қолданысқа ие болады, алынған мәліметтер "Батыс Сібір жазығындағы (ландшафт топтары бойынша) қарабидайдың кәсіпшілікке дейінгі көптігі картасындағы молшылық интервалдарына сәйкес келетіндіктен, экстраполяцияны сарапшы-пән жүргізген, және дискретті түрде ұсынылған.
2) Сплайн  интерполяциясы зерттелетін аумақта құстардың көптігінің шамадан тыс және жалпыланған мәндерін көрсетті.
3) "Жылжымалы орташа мән" әдісінің негізінде алынған бет сонымен қатар молшылық көрсеткіштерінің таралуын дәл көрсетпейді, өйткені құстардың тығыздығы төмен жергілікті орналасқан аймақтар бар.
4) IDW-интерполяция нәтижесінде (кері өлшенген арақашықтық) мәндердің көптеген нұсқалары бар бет алынады. Алынған модельдің кемшілігі-молшылық көрсеткіштерінде шамалы айырмашылығы бар көршілес жасушаларды визуалды түрде ажыратудың күрделілігі.
5) Делон триангуляциясын (TIN интерполяциясы) құру нәтижесінде алынған бет IDW бетінің деректерімен салыстырғанда анағұрлым жалпыланған молшылық көрсеткіштерін алуға мүмкіндік берді. TIN интерполяциясынан алынған мәндер аралығы ГАЖ талдауының негізі болып табылатын сараптамалық картадағы мәліметтерге ұқсас молшылық мәндерінің нұсқаларын қамтиды.
6) Вороно полигондарын салу нәтижесінде алаңдары тең емес аймақтар алынды. Әр полигон ГАЖ талдау үшін қолданылатын зерттелген нысандардың көптігінің бастапқы мәндерінің интервалына кіретін мәнге сәйкес келеді. Көпбұрыштардың үлкен аумақтары жоспардағы теріс фактор осы зерттеу міндеттері үшін осы талдау әдісінің сәйкестігі болып табылады.  
Осылайша, кригинг әдісімен алынған бетті ең оңтайлы деп санау керек. ArcGis-те интерполяция нәтижесінде беттердің екі түрі алынды – сатылы және тегіс шкаламен. Картаға түсірілетін сипаттамалардың таралуын көрсетудің ең жақсы нұсқасы нысандар-бұл қадамдық шкаласы бар беттер. MapInfo ГАЖ-да кеңістіктік ажыратымдылығы аз беттер алынады, бұл ArcGis модульдерімен салынған беттермен салыстырғанда алынған нәтижелердің маңыздылығын төмендетеді. 
Барлық белгілі болжау әдістері, мейлі ол математикалық модельдеу, сараптамалық бағалау, баланс әдісі және басқалары болсын, табиғи құбылыстар мен процестерге қатысты болса, карталардың көмегінсіз жасай алмайды. Карталар жіберілетін заттардың жинақталуынан бастап оның барлық кезеңдерінде геологиялық немесе географиялық болжаммен бірге жүреді және қорытынды болжамды құжаттарды берумен аяқталады. 
Экстраполяция-бұл рейтингтік қатардың басында немесе соңында орналасқан жетіспейтін деңгейдің шамамен есебі. Бұл жағдайларда, қатардың басында деңгей табылғанда, яғни өткенге бет бұрған кезде, экстраполяция ретроспективті деп аталады, дәл сол жағдайларда болашаққа перспективалы деп аталады. Интерполяция мен экстраполяцияны жүзеге асырудың бірнеше әдісі бар. Бұл жағдайда қарапайым, бірақ жеткілікті сенімді әдістердің бірі қарастырылады. 
Географиялық болжамды зерттеуге қол жетімді емес географиялық құбылыстарды немесе процестерді болжау ретінде қарастыруға болады [1, 2]. Мұндай түсіндіруде болжау болашақта құбылыстар мен процестердің дамуы туралы гипотезалармен шектелмейді, бірақ олардың қазіргі жағдайын болжау мүмкіндігін болжайды. 
Географиялық құбылыстар мен процестердің болашақ және қазіргі күйлерін болжау динамикалық және статикалық жүйелер идеясымен тығыз байланысты. Кейбір жағдайларда компоненттері әртүрлі тақырыптағы карталар сериясында ұсынылған статикалық кеңістіктік жүйені уақыт координаты тұрақты болатын динамикалық жүйенің ерекше жағдайы ретінде қарастыруға болады. Динамиканы болжау әдістемесінің сәйкестігі уақыт бойынша құбылыстар және олардың кеңістікте таралуы уақыт тізбегіне қатысты заңдылықтарды кеңістіктік қатарларға ауыстыруға мүмкіндік береді. Айырмашылығы   мамандандырылған болжау әдістері, жеке ғылымдар әзірлеген картография зерттеушіге картографиялық экстраполяция деп аталатын болжаудың нақты жалпы әдісін ұсынады [1, 2]. 
Бұл жағдайда Экстраполяция қандай да бір құбылысты немесе процесті картографиялық талдау кезінде алынған заңдылықтарды осы құбылыстың немесе процестің зерттелмеген бөлігіне, басқа аумаққа, болашаққа тарату деп түсініледі
1.Экстраполяция әдісі болжам жасау үшін қолданылатын басқа әдістер кешенінде өте тиімді болуы мүмкін.
2. Тәжірибе көрсеткендей, ресми тұрғыдан уақыт пен кеңістіктегі болжам арасында түбегейлі айырмашылық жоқ.
3. Бірыңғай әдісті қолдану болжамның екі нұсқасын да өзара күшейтеді. 
4. Картографиялық экстраполяция мысалында құбылыстарды ретроспективті талдаусыз перспективалық зерттеу мүмкін емес екендігі айқын көрінеді.
5. Картографиялық экстраполяцияны сәтті қолдану үшін құбылыстың өткен күйлерін немесе кеңістіктегі жағдайлардың өзгеруін көрсететін карталардың мүмкін болатын ұзақ сериялары болуы керек. 
Үйге тапсырма: 
1. Географиядағы детерминизм әдістері
2. Факторлы әдістері.
3. Функциональды және стохастикалық байланыстар әдістерін қарастыру 
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